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Optimizacion técnico-economica

del proceso de flotacion de
minerales Cu-Au en Cerro Corona.

Il Encuentro Internacional Metalurgia
Peru 2013 - Plantas y Procesos.

Presentado por: Juan Jose Ponce de Leon
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Nuestra Filosofia

« Cero accidentes .

* Producir concentrado de alta calidad y a bajo
costo, preservando el medio ambiente .

« Ser una fuente de desarrollo para las personas
y comunidades del entorno.

e Ser un equipo comprometido con los valores de
nuestra Corporacion.




Yacimiento Cerro Corona
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Tipos

i ZONA DE OXIDOS
Montmorillonite 23.6% Mixtos I j ]
lllite 141 % Supergeno [zona D€ MixTOs |
Kaolinite 10.2 % Hipogen o [ZONA SUPERGENA ]
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Diagrama de Procesos
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Optimizacion tecnico-economica

del proceso de flotacion

QUE ES LA OPTIMIZACION TECNICO-
ECONOMICA ??

« El concepto de optimizacion del proceso
productivo es una de las principales herramientas
gue permite establecer el incremento de ingresos
y reduccion de costos que permite una toma de
decision desde el punto de vista técnico-
econdmico.

* A nivel industrial, en las plantas de flotacion de
cobre el incremento del 1% -2% en la
recuperacion y/o el grado es rentable
econdmicamente. U

 El uso de herramientas necesarias que permiten U
valorizar econOmicamente cada una de las U u
decisiones que se toma durante el desarrollo de
las operaciones

Objetivo de la optimizacion

BENEFICIOS A
CAUSA DE LA

n ” Optimizacion del proceso
OPTIMIZACION

~

U U\ Punto de Partida

Estabilizacion del proceso

+» Velocidad de produccion
e —

+' Tiempo
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Optimizacion tecnico-economica

del proceso de flotacion

« En funcion a lo descrito en el slide anterior podemos
definirlo como:

alorizer economicamente, medianie el use Wenicas
Shadistiess, ume) decisiones que

duranie & desarrolle
conceniraciors y minimizar la varabilidad
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Optimizacion tecnico-economica
del proceso de flotacion

« Diseno experimental —

de respuesta

Es un conjunto de técnicas matematicas
utilizadas en el tratamiento de problemas en los
gue una respuesta de interés esta influida por
varios factores de caracter cuantitativo.

El propdsito inicial de estas técnicas es disefiar
un experimento que proporcione valores
razonables de Ila variable respuesta y, a
continuaciéon, determinar el modelo matematico
gue mejor se ajusta a los datos obtenidos.

El objetivo final es establecer los valores de los
factores que optimizan el valor de la variable
respuesta.

14.08 -

Metodologia de superficie

0"“ “ e
XY

T A
o‘o’@"’ -

X1- Fertilizante A X2 - Fedilizante B




Optimizacion tecnico-economica
del proceso de flotacion
* Metodologia aplicada al proceso de flotacion

OK 16 m3

(6 cells)
1% Cleaner l
& OK50m3 I
Rougher (4 cells)
OK 160 m3
(7 Cells)
Proceso Cyclones (20)
* Tipo de Mena 254 mm dia
« Tamaiio de Particula Cul "
Quimicas * Quimica del Agua - u Concentra
* Espumante + Temperatura SMD milk cavenger 16m dia
« Colector « Liberacion 355 KW
» Modificadores “)
» Reguladores
- Depresores r
Equipo ]
+Volumen . : i
« Hidrodinamica To Ta;ﬁ"? Thl.ckener O to Tailngs To Filter of Concentrate
) .6 m dia
+ Tipode celda
- Aire Inducido E—» Shipment

- Aire disuelto

« Es necesario conocer qué variables influyen significativamente en el sistema
y como afectan en el proceso productivo.

 El uso de los disefios factoriales nos permiten estudiar simultaneamente dos
0 mas variables, y donde los tratamientos se forman por la combinacion de
los diferentes niveles de cada uno de los factores.
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Optimizacion tecnico-economica

del proceso de flotacion

* Modelos de recuperacion para Cobre
— Etapa Rougher

Variable Unidades |ldentificacion

Recuperacidn Rougher Cu % Y
DT-100 Molienda ml/min X1
P80 Molienda um Kz
pH Rougher Ka
Sélidos Rougher % Xy
PAX Rougher 1 mlfmin X5
AP-3926 Rougher 1 ml/min Xe
PAX Rougher 4 ml/min X7
CuHead % Xz

DT-100 Molienda * P&0 Mol K1z

pH Rougher * Cu Head Ka"¥g

100

Valor Ajustado, %
o0 o o
Ln [ Ln

[cx]
]

=]
L

Comparativo Recuperacion Ro Cu, %

1 y = 0.9998x " D{r
v
R*=0.8590 i
O Recuperacion Rougher Cu, %
T T T T 1
75 80 BS 80 85

Valor Experimental, %

100
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del proceso de flotacion

* Modelos de recuperacion de para Cobre
— Etapa Limpiezas

Variable Unidades | Identificacién Comparativo Recuperacion Cleaner Cu, %
Recuperacion Cleaner Cu Y 1000
Cu Concentrado Rougher T X1 20 o
Solidos Cleaner 1 % X2 g 00
PAX Cleaner 1 mimin X3 § o0
solidos Cleaner 2 % X4 5 960
Cu Concentrado Final % X5 £ oo
Cu Conc Ro * CuConc Ro X142 940 © Recuperacion Cleaner Cu, %
PAX Cleaner 1 * PAX Cleaner 1 xare a30
Solidos ClI 2 * Solidos Cl 2 x4r2 020 O
920 Q3.0 G40 850 ge.0 97.0 Q80 Q9.0
Valor experimental, %
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del proceso de flotacion

* Modelos de recuperacion de para Cobre
— Concentrado Rougher

Variable Unidades | |dentificacion
Concentrado Rougher Cu % Y Comparativo Concentrado Ro Cu, %
P20 Molienda um X1 90
QORP Rougher my X2
pH Rougher X3 20
Sdlidos Rougher % X4
PAX Rougher 1 mi/mmin X5
PAX Rougher 4 mi/min X6 = 7o
Cu Head % X7 -§
Fe Head % X8 g o0
pH Rougher * pH Rougher K32 =3'
Solidos Fé.%gghr?;r* Solidos W4no f" 50
P80 Molienda * OPR Rougher KTH2 ) Concentrado Ro Cu
P30 Molienda * PAX Rougher XTHE 40
P30 Molienda * Cu Head XTHT
ORP Ro1* Fe Head KFHE 3.0
pH Rougher * PAX Rougher 4 XFKE 3.0 40 50 50 70 80 0
pH Rougher * Cu Head XIx7 Valor experimental, %
EsR J) SOQAIENTE
RESPONSABLE
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« Aplicaciones de los modelos para toma de decision
— Caso 01-03-2013 GA (Efecto P80 Molienda)

VALORIZACION DE CONCENTRADOS Y MINERAL

BALANCE SIMULADO

ENSAYES VALOR
Productos T.M.S. wCu Au, git $iton s
Cabeza 9,080 0.53 1.36 73.77
conc. Cu 183 22.44 45.99 3,666 669,837
669,837

VALORIZACION DE CONCENTRADOS Y MINERAL

BALANCE BASE

R owgher Cleaner — Cl Sov
Vble | Vol Vole. | Wbk,
ltem | s | inicial ltem | gt | inicial
ORP |-12055|-13035| |PBORem| #4160 |41.60
PEOMl | 150.00 | 14590 | | PAXCH | 000 | 0.00
pHRo1 | 510 | 510 %SCH | 2000 |20.00
O | 5200 | se.00 wsce | 3300 3300
Cu Conc
%S Rel | 2900 | 29.00 SEONC | 2244 |22.44
PAX Ro 1| 2000.00 | 2000.00
AZ2528 | 100.00 | 100.00 | | HY ARG | 50.00
PAX Rod4 | 700.00 | 700.00 | | HYFIL | 50.00
CuHead | 053 | 053
FeHead | 878 | 878

ENSAYES VALOR
Productos T.M.S. wCu Au, git $iton s
Cabeza 9,080 0.53 1.36 74.04
Conc. Cu 183 2244 45.99 3,679 672,291
672,291
Variaci -0.365
ariacion 5454 2

usb
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Optimizacion tecnico-economica
del proceso de flotacion

« Aplicaciones de los modelos para toma de decision
— Caso 01-03-2013 GB (Efecto P80 Molienda)

VALORIZACION DE CONCENTRADOS Y MINERAL
BALANCE SIMULADO

ENSAYES VALOR
Productos T.M.S. vcu Aot $iton 3
Cabeza 9,844 0.55 1.39 76.95
Conc. Cu 207 2277 45.09 3,658 757,456
757,456

VALORIZACION DE CONCENTRADOS Y MINERAL

BALANCE BASE

T Cleaner - C1 Scv
ltem | Vble Final | Vible inicial ltem | fhe | VD
ORF -120.15| -120.15 FE0 Rem | 4180 | 4180

FeoMa | 14000 [ 15570 PAXCH | 0.00 | 000
pHRot | 510 5.40 wscH | 2000 |20.00
DL;M 0.00 0.00 %S CE | 3200 |33.00
%5 Ao 28.00 28.00 U';:E:“ 2744 |77 48
FAX Fo 1 300000 ( 200000
AF‘RfBiEﬁ 50.00 50.00 HY ARG | oo0

FAY Ro4 | 100000( 1000.00 HY FIL | 10000

CuHezd | 055 055

FeHesa | 5-3° 9.3%9

ENSAYES VALOR
Productos T.M.S. %Cu AuL gt $iton 3
Cabeza 9,844 0.55 1.39 76.93
Cconc. Cu 207 2277 45.09 3,657 757,286
757,286
Variacion %
-169.7 |usD
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 Conclusiones

— ElI concepto de optimizacion del proceso productivo es una de las
principales herramientas para poder establecer el incremento de
ingresos y reduccion de costos que permite una toma de decision
desde el punto de vista técnico-economico.

— Mediante el uso de las herramientas estadisticas es posible crear valor
de las inversiones de automatizacion y controles on-line realizadas
hasta el momento en la concentradora para beneficio de la empresa y
sus colaboradores.

— Es posible mediante el uso de técnicas estadisticas valorizar
econdomicamente cada una de las decisiones que tomamos diariamente
en funcién a las variables mas criticas del proceso.

s
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 Conclusiones

— En nuestro caso en la etapa Rougher ha sido posible identificar que el
pH en la etapa Rougher, el P80 en molienda y el % sodlidos tienen
mayor impacto sobre los resultados de recuperacion y grado en el caso
del Cu.

— En la etapa de Cleaner (Limpiezas) es posible optimizar mas el modelo
ya que aun hay que establecer el real efecto del P80 en remolienda en
el proceso de flotacion.

— Una variable que interviene es el tipo de mineral Hipogeno alimentado
ya que el comportamiento de un Hipogeno Argilico es distinto en
comparacion al Hipogeno Filico y que estos afectan directamente al
comportamiento del Au ya que su distribucion mineraldgica es distinta
en ambos casos.

s
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