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Beneficio de minerales 





Equipos de reducción de tamaño 

Molienda 
Clasificación 



Uso de modelos matemáticos 

para describir operaciones 

 Desarrollados desde principios del siglo 
XX. 

 Desarrollos de modelos semi-empíricos. 

 Desarrollo de modelos fenomenológicos. 

• Método del elemento discreto (DEM) 

• Dinámica de fluidos computacional (CFD) 

 Desarrollo de hardware y software 

 



Planta de procesamiento 
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Proceso de molienda 



Modelos Semiempíricos 



Aplicación de modelos en 

software comercial 
 JKSimMet, MODSIM, MolyCop Tools, etc… 

 Ventajas: 

• Utilización para diseño y optimización de plantas 

• Fácil implementación 

• Bajo costo en tiempo de cómputo 

 Desventajas 

• No describe cambios internos en equipo 

• Limitado por la buena calidad del muestreo 

• Capacitación especializada de los usuarios 



Modelos Fenomenologicos 

 Descripción del perfil de carga por DEM 



 Descripción de la descarga de pulpa 
con CFD 
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Proceso de clasificación 

 Modelos semi-empíricos 



Modelos Fenomenológicos 
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Trabajo Futuro 

 Realización de un software de acceso 
libre para simular circuitos de 
trituración, molienda y clasificación 
(MINPROSIM) 

 Incluir cálculos de elemento discreto 
para el diseño de levantadores de 
carga en molinos rotatorios. 

 Incluir el modelado de equipos 
HPGR. 



Conclusiones 

 Con el modelado matemático es 
posible diseñar  y optimizar plantas 
de procesamiento de minerales. 

 Los modelos fenomenológicos son 
utilizados para diseñar nuevos 
equipos de procesamiento. 

 Los modelos están disponibles, las 
limitantes son el uso de software 
comercial y la escases de software 
libre. 

 


