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Introduccion

* Necesidad que resuelve HELM tracker™
* Descripcion de HELM tracker™
* Ensayos en Plantas

« Estado de la Comercializacion
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Necesidad que resuelve HELM tracker™

« Cortocircuitos — Plantas de EW y ER

— Reducen directamente las eficiencias de corriente

— Dafan los anodos y catodos

» Distribucion de corriente irregular
— Algunos catodos con corriente eléctricas altas y otros con corrientes eléctricas bajas

— Corrientes eléctricas altas implican morfologias irregulares, mayor numero de

cortocircuitos y bajas eficiencias de corriente
— Corrientes eléctricas bajas implican bajas eficiencias de corriente en el caso de
algunos metales
« Cortocircuitos y distribucion irregular de corriente eléectrica

— Reduccion de la produccion
— Reduccion de la calidad

— Incrementa los costos energéticos
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Métodos de deteccion existentes

« Camaras térmicas
* Medicion de voltaje de celdas
« Medidor Gauss

Amperimetro
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Métodos de deteccion

. HELM Camaras  Medicion Medidores .
Sistema ™ A : Gauss Amperimetro
tracker térmicas de voltaje i
portatiles
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Lecturas de corriente precisas

v
v v v

Indicacién en tiempo real

Identificacion individual de electrodos con
problemas

Mano de obra no requerida

Baja exposicién de operadores al medio
ambiente de la planta

Minimo desplazamiento de personas en las
celdas

Practico y confiable para detectar
cortocircuitos y contactos eléctricos
defectuosos
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Por que el desarrollo de HELM tracker ™?

- Deteccidn instantanea de cortocircuitos, contactos abiertos y

distribucion de corriente (como valor)
* No existen otros métodos

 Significa beneficios directos a nuestros clientes

— Reduccién de costos
— Incrementos en la produccion
— Mejora en la calidad del producto final

— Mejora en la seguridad de plantas de EW y ER
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Descripcion de HELM tracker ™

« HELM — Hatch ELectroMetallurgy

« “tracker” — Sistema de monitoreo de corriente— patente

pendiente
« Detecta cortocircuitos y contactos abiertos en tiempo real
« Voltaje de celdas, etc.
« CuEWIER, Zn, Ni, Co, Mn etc.

- Para sistemas de contactos simples o dobles

- Para plantas existentes o nuevos desarrollos

* Puede funcionar independientemente o integrarse con

sistemas existentes en las plantas
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Descripcion de HELM tracker ™
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« Barra aislada
« Sistema pasivo, sin contacto con los electrodos

« 1 gabinetes eléctricos por cada 10 celdas

aproximadamente

« Datos enviados por medios inalambricos a un

servidor

* Pantalla para desplegar los datos dentro de la

nave de electroobtencion
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Descripcion de HELM tracker ™
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%2 HATCH HELM tracker™

Tankhouse > Section 1-60 > Cell 002
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Pruebas de HELM tracker™
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Glencore Xstrata Copper - Townsville
Freeport-MacMoRan - Safford
Freeport-MacMoRan - Morenci

Anglo American - Los Bronces
Glencore Xstrata - Nikkelverk
Pruebas a la fecha — Critico para la confianza del sistema
— Sello mecanico de las barras
— Diseio de los soportes

— Proteccion de las barras

— Software

— Métodos de calibracion
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Aspectos destacados y estatus

» Actualizacion de datos cada 2 o 3 segundos

» Sello mecéanico de las barras sumergido parcialmente por mas de

tres meses
« Mecéanicamente robusto
» Detecta cortocircuitos y contactos abiertos
* Registra eventos de cortes de corriente
* Mejoras continuas en el software

» Calibracion progresa exitosamente
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Disefno flexible

HELM tracker™ bajo las barras de HELM tracker™ bajo las barras de HELM tracker™ baijo las barras de
electrodos utilizando deflector para electrodos utilizando deflector electrodos para griias automaticas y
grdas manuales sumergido parcialmente en electrolito

HELM tracker™ bajo las barras de
electrodos para grias automaticas electrodos con soportes-bisagras
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Beneficios econdmicos - Plantas estudiadas

Planta

Planta Planta Planta Planta Planta Planta

A

B

C

D

E

F

Ubicacion
Fecha de los datos

Eficiencia de corriente conseguida

Cantidad de hierro (promedio)
EC potencial (promedio)

EC debido a Fe - 5%/g/L Fe

EC debido a Fe - 2.5%/g/L Fe

Perdida de EC por cortocircuitos o contactos defectuosos con
5%l/g/L Fe

Perdida de EC por cortocircuitos o contactos defectuosos con
2.5%l/g/L Fe

EC recuperada con HELM tracker™ 5%/g/L Fe
EC recuperada con HELM tracker™ 2.5%/g/L Fe

USA AUS CHILE CHILE PERU USA

2006
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2.75
12
13.8

6.9

-1.4

4.1

0.0
3.6

2005 2010 2003 2003 2003

89

0.8
11
4

2
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7.2

4.9
6.3
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1.15

5.8

2.9
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1.2
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6

3

3.2

5.6

2.8
3.2

94

0.9
6
4.5

2.25

1.2

3.0

11
2.6

93.5

1
6.5
5

2.5

1.2

3.2

1.1
2.8
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Beneficios econdmicos

Beneficio en eficiencia de corriente utilizando HELM tracker™

Beneficio en el consumo

eléctriCO $/aﬁ0 Beneficio en
Incremento la produccion
EC (%) Con costo de  Con costo de $/afio
energia bajo energia alto
Promedio con 5%/g/L iron 2.1 503,000 1,508,000 18,296,000
Promedio con 2.5%/g/L iron 4.9 1,173,000 3,518,000 42,686,000
Maximo beneficio calculado 9.5 2,268,000 6,804,000 82,555,000

Eficiencia de corriente utilizando HELM tracker™

Considerando el consumo eléctrico

Amortizacion considerando

amortizacion con bajo Amortizacion con alto el aumento de produccion
costo de energia costo de energia (meses)
(afos) (afos)
EC promedio 0.9 4.0 0.3 1.3 0.3 1.3
EC méaxima 0.4 0.9 0.1 0.3 0.1 0.3
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Estado de la comercializacion

* Pruebas tempranos desde hace 10 anos

* Pruebas contintan Glencore Xstrata Copper, Freeport-MacMoRan y

AngloAmerican

— Confiabilidad mecéanica demostrada

— Calibracion continua y progresando exitosamente
« Otras demostraciones planeadas

« Comercialmente disponible dentro de los proximos 2 meses

-

 Abiertos a consultas
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Conclusiones

* El monitoreo de la distribucion de corriente y la deteccion de
cortocircuitos es un factos clave para mejorar en las operaciones de

EWy ER

HELM tracker™ es el Unico método practico para una planta de

electroobtencion completa

* Posee funcionalidades adicionales para el manejo de plantas de

electroobtencion
» Disefio robusto demostrado
» Comercialmente disponible en poco tiempo

« Todo tipo de consultas son bienvenidas
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